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SPECIALITE MATHEMATIQUES

Liste des themes abordés dans ces annales :

1. Dérivées

2.Suites

3. Limites

4. Logarithme et exponentielle

5.Domaine de définition

6. Primitives et équations différentielles
7.Dénombrement et probabilités

8. Géométrie dans I'espace

9. Fonctions sinus et cosinus / Trigonométrie
10. Calcul intégral
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EMOMCES DES AMNALES

Reépondre & ced DCM sand justifier, une ou plusisurs réponses sont possibles suivant led questions.

Cligstiog 1
Solt [iws ) une znite ghomdtrigue de rmlkon 2 telle gus vz = 1. Alars

B wy =2
B iy = 6
o 124
i wer = i

. ren de ceguil pedctde

Cuestion 2
Solent A ef B dewx dvtremvents o univers §F de probabilind non mdle. Alors Pyl B) st dpade &

PlAN A
PIE)

b FlANE
FiA)
. PlANE) el Aot B eont indépendams
d. PlA) sl Aex B sont indépendants
i i b coogqui prdoide

Cligestion &

i T eyl
. EF
i) =
[ |
d. -2
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Crue=tion 4
Parmi les fonctbons suivamaes, baguedle et ame sobution de 'égquat ion diffrentiolle 2y' — g =a — 1

L B b @

w e de ow gl prdedde

Craestion &
Qo fra—s 24—+ % Alors o domalne de difinition de § e

n H

b [-1,%

e oo, =1 UL +00]
d i

e pben de o gl prdotde

Chiae=tion &
Boit [ :x—s In"(r} Alors pour tout z e BT, Jir) et dgale &

i [|'I:|"'[:|

d. Hinix)

e, e de es ol préchde

Char=tlon T
Soft Fune primitive d'une fopetion [ eontinoe sar [-1, 1], Alors

R S
b Flef

e Fl=1}=f{=11 ot F{1} = /1)
d. Fl=1}=F{l}=0

e, pleny e es ol préesde
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Cheestjon B
Dans are je de 33 carte, on tiee one makn de 6 eartes (on rappelle qoe dans ane main, 'orde des cartes
o com e pash. Abors le nonsbee dis madns possildes ot

L ﬁm

b ¥

a2
N
3
[ AR
i
e rien de ce qud prdoide

Guestion O

Sodt [nq ) ume suite plle Alors
a2l [y ) est derolssants ob minorde, (ug ] converge
b 2l [y ) et bornds, {w,, ) converge
e, # [ty ) st croEsanis of majonde, (w, ) converge

o288 [neg ) et cpodssante e non majorde, (i, | diverge

e ren de on g prdeisde

Chuestlon 10
[hans un repéee arthonomd de space, on considire b droite d passant par A(2, ~1,1] o de vocteur

1
direvtear W ( 'l ) Alors
B

n B0, =21jsd

b BOL, -2 Ed

e Bl -d4)&d

d B(l, -3, -6) e d

e rhon de on o prdachde

Cruesthon 11
Uime primitive de la fonetion 2 e—e Inijzp sur B et

a r—txlniz)- =
[ | pa—

L. Pi—trE

d. = —=Infz)

T gy — I.n[j-]



concours , . .
Ad vance 0:0 ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Cpuastion 12

-!--1||
b. ~5{ L[4, 400
{“l:"

d, =54

w, rien de oo gui préoide

Cpuestion 13

e, =1
i, $oo
o, rien deco qui prdohde

Cuasation 14
Dans un repdee orthoncrmd de Pespace, on conskdére [os points ALL —1, 2ot B3 1 -1}, Aloez ane dguastlon

cartdsionme du plan orthogenad & | deolte {AR) passant par O, 3, <4} e
a. s+ M —3H2+21=10
b, #+ -8 4+16=0
C. Tk By o= 3r = 1w
d rsith-3z-1=0
@, inm de e gqul préehda

Chaastion 15
Poarmi les fonctions suivantes, lngisedls et ure sofution do 'équation diférentiolls Sy - p = 2= r:

b &—h e 4 1
b g—42-r

t g—r—1l—=x

d & —s ™

e rieh de oo gl préoide
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Ciuest bon 14

Balt f 1 pe—s -FT. Abors pour tout r & B, Flr] =t dgale 4

e Log®
el

7

e rien de oo gquii préctde

Eluslisn 1T
Lo nombee de fagone de prdlever simultandment 2 caries parmi 4 est

a3
by, &

.. 12

=
=

o, Fien de oo gl prdciads

Cuestion 18

1
[eams un regetee orthonoemd de |"sspasce, on considéne b podet AGZ, <1, 1) ot le vocdour w ( 2 ) Adors une
-8B

reprdsenbalion paramétrigies de la droite od poascant par A el de vectear directsir o st

B
|
|
|

F=21+k

y 1+2 kR

r=1—08k

=141k

y=1-k ;keR
Bk

r -3 4 k

=14+ k=R

H I = Gk

E B

p=—1-2k kR
5=14 5k

&, e de ce g pedoide
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st im 14
Bodond (g ok [r, ) deux sulies rialles quelcongues, Abors

[[un] comverge of (v} converge] = [un + 1] comvenge.
[(un) diverge 6t (r) diverge] = (uy + vy) diverge
[{1in] worverge of {(vg} diverge] ==+ (g + vg ) diverge,
[(un) diverge 81 (0,) comeengs] = (1, + 1) converge.
Flen de oo gl prictds

s fn oTop

gt binn 206

d, 1
&, Fien e e il e
Llieston 21
Solt f 12—+ (F 4+ 2} Abors, pour tout & € R, J'{z) ast dgale &
a Gle” 4 J"l"
b. 5" + 1}"
e B{e® + 2) (" 4 1)
d. 8{In{z)+1)°
. rien de o oguil prdcide
Question T2

| i i
Ure primitive de s —s ——— aur |1, 4o st
Ini=)

a. r+— hilnlz}}

b, £ +— % In*({x)

PR, it
In{x]

L ai— '_’.'.E’..:'

. rien de oo guil pedcide
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Chawstjen 25

Soil foxe—iin| i 2. Alors Je domnine de définition de [ oost
a [—-13
b B*

o J—oo, 1] U [& +oo]

d. i
e ren de or il précide
Cruestjon 24

Le ticmbes cle fsgons de ranger 3 objeds distincts dans 5 tirolrs sachan gu'un tirsde ne el contenie guun
aoll oot est

. IS

b, &

o 1Ak

a. B35

o, pien de oo qul préohds

Cuestion 26
S0l [ng ) une suite prométrique de rbson g @ 1. Adors wy + ug t By e fpnle i
-
i rl.1 IIH.
l~q
L -4
33 n'tl - Irh
I -y
1 - 3
Il =y¢
T Tk
i Nt I I;

m. plen e on gud prdoddo

10
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Cuuest ion 214

Dans un repdire arthoncrmd de Vespace, an considbe les podnts A(1,
posrnmmA e de o draite [ AH) et

A,

Cpuieslidsn 2T
Sclent A ot B deax dvdnemenis mddpendarms quedcongues. Alors

8. PLAUE) = P{A) + P{B)
L PAUE) = PlAPB)
 PLANEY = PA) + P(B)
CPANE) = PLAYPE)

i

{
{

CI -

r
]

14+

1+ ttER,

£—1

= A+ i
—f & R
L+ n

phen ol oo i oo

Quaest bon 28

Salt f @ r—s sinla}oos{x). Alors une primitive de f sur B e
.
b, x—s
ir,

T e

=

P

B
Bt | = b |

vorien de cegui potoidse

-.'n:u-a[:b
:I:l:‘l:.rll
oo EmiE) |

*I.i sin’lr)

v, rien de oo quil pedchde

n

1 2ot B2, 1,

1}. Alors une Squnticn
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CQuestbon 20
lim e T el e &

e rien de or gui précide

(Juasation 30
Solept A of B deux dvdnements inecmpatibles cuedeonogues. Alors

a PNALE) = H AP
b PA LU E) = PA) & PIR)
oo AN ) = MA) + PIH)
d. AT B) = PLA) P

o, rien de oo gui préchds

Quesaibon 2Rl

n

L 14"
L {1 b didinge powr gt moE N par g, = }_ {3} Alors n limite de [ug ) lorsgue n tend vers Uinfing o

(=]
a4 U

b, 1

12
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Cueston 32 )
Sodt fiad— 1_-'r|rll:.r:|. Alora, prour tout o =1, ool ) et dgale &
R
llrl
1
s, -
' 2./ In[=]
P
T T
. .-_..'.__
2./ Infx)

&, rien de ee guil prdside

Cusation 33

Iy 1
it [ ome—t l—JI—::-l:l—I::: Alors b domaine de définition de [ et
W —
ik |1, 4o
b, 3, 4o
- -:'\..,2‘
d, |=oo, 1§

&, ren de e dqui préctde

Cuestion 34
Bt {uw ) une suine rdefle corvergeant vers — 1, Alors

d. fug} esl borndse
o, rien de oo gqul précdds

st ion 55
Soit X ume variable absataice suivant ane lof eomiale de param#os (o, ph Aloms

a EX]l=n

b E[X) =

e, VIX) = nll =pl

d. VX =npil —p)

e rien de oo gl préeide

13
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(et ion 56
Parmi les fonctions salvantos, kaguells et we solubion de Paquation différentslle ' -y =« — 3
o s—te*4+x5-8
b 2i—tr-3
C. ¥—td—m

do @ —+ e*

e reen e oo oo prdscide

st ion 37
S0t [in,, b définde par vg = 1ot poar ot m S P agey = 2o, 4 3 Alors la sodbe (o) défimle pour oot oo N

par vy = g = oSt ghomdtrigoe de malson 2 86

a f=1
b f=-3
e f=1
d. £ =3

v, Fien e o g predcide

Lpieest hon EH
Salt f In fonction définie sar B par flz) = —42* 4 fe? & 8, La primitive de f sur B qui wmat 2 en 0 est
o =Dhe® ¢ 182 4 Br s |
b —2t 4+ 3 B4 10
PR L L
d s k 2."5'1_ Br
. rhen e o g prdesdn

Crursd jon F0
1

Dhanes un. repdire arthonormé de 'sspace, on considies la deolte d do veetour directour o (— I) [eEsal [ar
i

]
A{2 1,00 et la drolye & de veetogr dicectonr W (—ﬂ') passant por B{1, 2 3. Alors d ot ' sont sbeantes
1
do poinl d'intersect ion

a A{1,-1.3)
b, M{1,1,-2)
e M0 3
M2, 1, =3)
& rien e o gl prdcdade

=

14
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Cise=t lom 40 o
Soit f 12—+ 41— Infx). Alors lo domnine de définition de f est

a R
b e, + oo
= |I,-n:'='!
d |=oo e
v rben ce e ol préoide
Crue=d jom A1
e

Soly j':.a'—-‘_‘—,_h_ :i: Alors pour tout o 2 3, focf, F{x) ot dgale 4

&l

Bt 4 i =D

b g oy

—8r?-3r+ 8

R

g -3

(2% — 3z + 2%

e rln de oo qul préchds
Cuostion 42 B
U primitive ce ¢ e—s —ce snr B est

Vi ]

o ts /BT

3 —
PR e A T T

b & 3 Tl 1

o b 3R

I T

o, rien do ce gquil préchde

Quesibon 4.3
SaGil [y ) In saiite définie par lo donnde de s @, pour ool m S 8,y = Biun_j 4+ 1. Aboes

A, losuite (o, ) définde pour tout f £ N Opar e, = ug + 1 st plomddrigun
b la suite (v ) ddlknde poir tout £ N par v, = sy — Lot gl rigue
@, peotr toat m £ N, v, = 3 ey

L
d. Ia suite (vg) définde pour tout n £ N par vy = uy — 5 B e

4 I
@ In suite (vg) définde pouar tout n & N par e, = o, + 3 et pioad e

15
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Ei'umlhn 44

L |||:|+- 3 |.I1|:J-j oxt. dgmlo &

a, b
b +oa
. =
d. 1
it rien de oooqui précide
(rue=dion 4%
Solemt A et B deuy Swipements quelcengues de probabaliiés non milles. Alors
a PylB) = Pr(d)

b pa(s) = POLPLY

e PIANB) = FlA1P(B)

4. Pa(B) = BAFLE)

. Tien de e oguil prdoice

Crwe=dion dik

soll [t —s —;I'—J—- Alors e domaine de difimition de [ o=

4

o

4 Ky

b

e M

d. &

& Fien de ew gl pedeedn

'|3

#o0)|

ue=dion 4T
3
Ue prisnitive de = " siir B esl

S
b r—s %"
¢ @ —s dre®
d. i S

i Fiedl e oo gl fardscicle

16
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Chises=t fon 48
Golt i@ —+ xlnlc) + 3. Alors, pour toud 2 £ B, ) est dgale b

a. Infx)
b = Ini=x)

v Infx)+ 2

e rien e e il paedoide

Cuestion 41

-1
Uren dxpuatbon cartésionns dig plan P eonfenant A(1, 2, <1 ) et de veeteor pormal i ( 1 ) sk
5

a —r+p+—-1=0
b.z=p=2r4 1=
o dp=-r=0
d. —-r+y+2z4+1=0
@, Fen de oo ik précids
Quasatpon S
Sode {ing } ures multe arithmétique tele que w = 1 ot ug = 8, Alors | Falson e (g ) est
m 0
b, 3
L |
d, &

¢, rem de co dgui précids

Quassition 51
O tiee aves remise 5 oartes d'an jea de 32 cartes, Soit X be nombes de rols oblems, Alors |a Jol de X =1

a. Une kol bnominle de paramitess |6, :‘ 'I

i1
b. Ulres kol bincminde de paramdioes | .'i.E |

P
¢, U bol binomiale de paramitees |5, i}

Y
d. Unes ksl binominde de paransdtees |5, I|]-'J

&, e deoen quil prdeids

17
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Cusst inn G2
L= solutbons de équalion dilférenticlle '+ =0 suir B sonl les fonctions

ar—i ke "o ks R
b, s k" ol ke R
¢ r—+fr ol k€ K
d. sr—r k+xottkER
o, rien deoo gui préceds
Cpuestion 53
Bt £ ke domalie de définition de la fonetion f @ 5 — IR Ube primitive de Jeur 1D el
I, X —) |||:_:|r|.{r|'
b, #— |I'|'[|F|!|I|I:.r:l|_:|
£y k)

X
. InjIni{x}|

r

&, rlen de oe gqul prdotds

d, x

Cuestion 54
|

Seir f - —rI:II:
it [ i x i 3

_. :} Aloes e domnites de ddiniion da f st

w1, 4ol
L. :2. oo
L
d, B

e, rien de oo qui prsedds

Cuesticn 55
St {uy) une miite arichmétigue elle gue ug = —13 o v = —35, Alors uy et dgal &

L
xE
b - s
b 3
e, —H
d, =T
@, pien de oo qul pedeida

18
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Lapesd o Sdb
5n'.l|t_|"::|'-—r:li--_l| 2.3 ?- Abors, paur toual & £ B, f(x] et dgale &
AL
(= + 2"
fx
T
9
{2+ 2
Ar
(= +2)

o, rien de co guil préctde

CQuestbon 57
Saient A, H el O trols dvénemaents qusleongqoes. Alars

. AAUBUCH=PLA) 4+ P(B]+ PT) - MAN B - MANC) - ABNC)= PlAOBNE)
b AL BUC) =#A) + PB)+ PO - AN B) - AN - BB C)+ PIANENC)
. FLAUBLUC) = MA)+ F{E) + PIC) = FAN B) = F{ANC) = PIBOC)

d. PlAUBULE) = PLA) + PLB) + Mo

o rien do e prdebdn

CQuaesi bon 54

F
EJIEI:I—JH($

+i :l Alors o domaine de ddfimition de f est

&, |=1, 1L, e
b, B4 -1

e, J—oo, 1| ]E +0q|
d. RS
o, rlen oo enooul prdehde
Lhupes ey 54
.I" — T4 T
i T e e
a, 0
1
k. F
&, +oo
d, 1

e, piof e ee gl podctdo

19
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Cruestion G0F
St [ ¢ o e—s ™) plogs 2] et dgale i

& Foos[x)eimmzi}
b, = Peos{r] sin]z)etoloeie)

. oos{oon] ) |eteiemlel]

d. = gin|cos(x] .,J_"{,:,rmlhmhu
@, pien dece qui pedcide

Chuesticen 61
Sobent {hig ) o8 {vy) deux suites réelbes telles que pour tout no& N, uy € D

. S o ) el eroizsnnle, {og b el majondo
b, 8P (i ) et ol pokszante, (ug) o=t minoedss
2. 8 (g ) conwerge, (i ) converge

ad, Sl (it ) ot bormde, [, ) ost bormdés

o, plen de o gquil pricide

st bon G2

Dhans it pepdre arthonorme de espace; soit d o drsite de représsatation paramSrigise

r=2-H
p=l=2£ jLER

r= | 4+H
Alors un vecleur dirocleur de o s

& B
1
[ I
T e
S

©
()

e e o il e

e

w

20
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Question 63
Li domaine do défindtion de s —s nf & + 7 + & ot

m B

b, i a0

¢, |—oo, =1L FE, 4o
d. |-1,2

@, men de oo quil préckde

Clniesriem #i
St {ug) une suite arithmetiqoee de radson 3 telle goe wy = 3 Alors ug 4 4 tis esl dgal &

n 111
b 7
. &
. 100
w, moh deoos gqul pedeide
Qistion 05
(V5 /AT 3) e e

T — o
d. 1
i, rien de oo quil préodde

Quest bon. G
Chip thipe chans up Je de B2 eaptes whie makn de G curtes (on pappedle gque dagis e main, Coedne des cartes oo
compte pach. Abore e nombes de malne contennnt exsctonyent 1 e st

(4] % [

h'_l'r'-"f-_
.

z 4 b

o N e

R

-

. e de ce qui préohde

21
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Cluest jon 6T
Danz un ropdm arthonormdd de Pspace, on eonsdiee les polms A(, <F2) ot B2, 1, <1). Alors

a 03,2, -1) ={AB)
b (3,3, =4) < (AH}

e O3, =4, 3) = (A}
d. ©f3,0,1) £ (AR

e pben e oo gul préehde

guestion %

w. Toate swite arithm@igue (o constante) divergs,

b, Teoate sidte gdomdtrigue comarge

o, Toane sudte glomdrigue de raison g comerge 8l g = 1

d. Toute sudte ghomdrkue de mal=on ¢ corverge sl 0 € g = 1.

&, rien de e qui pedcide

Lppest pom itk
Hodt f 2@ e Infe® -+ 1], Abors le domadme de difinition die f o=t
a R
R’
o, i
d. B,
@, rlen de o quil prdede
Cuestbon 71

ot f 22—t xsin{Xz). Alors pour tost 2 & B, fl2) ot égale A
. sin{2z) - 3zcos{le)
b. sin{2z) + £eos{ke)
. slnf2s) — zees(ir)
d. sin{2z) + B* cos(2r)
@ ren dooee gl prdokde

Chuestion T
Sade {uy,) b siio difinke par ug = 2 ot pour toat B & M uy = Bugo g + L Alors

m, poiar tond |m £ M, by = Pug

[ pour Lol m £ 0N g = !f‘"'un

. In guite (e ) définks powr tond 1 & N par ey = ug + 1 est géomeirigquoe
d. la suiie (o) définde powr tout n & N par oy = ug — 1 et glomd rhguas

&, riem de oo oquil prfcide

22
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Cpuestlon T2
lim (Infz] — 32* + 5] est égnde &
... 30

&, plen de oo qul préchds

Cuestion T3
Beit f:oxe—s 2¥ 4 " — Inix). Alors, potr tout x & RS Flr) est dgale &
m, PaaT - I
F
b, deem® -2
x
|
g -4 =
T
1
e

e, rien de o qul précids

'L'tumh-n ‘H
Scit = la b e;de; [ Alors e nombre de soas-eneembles de F contenant. & ddments est

., &
by, 3
e, 18

X6

e, pien de oo qui précide

Chuestion T4 i
U primitive de T aur | =1, oo et
i, Infis 4+ 1)

B, b¥{u + L}

. L
¥ u-+ 1
i
dl,
-1 ]
o, plen deeo qul préchds

23
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Cpansthsn T
SO fug) Une siice rdellse,

. Si {uy) et converpente alors (u,) oo proemd gu'on pembee fnl de valear
b. Si jug) ne prend gu’un nombee fnl de valears, abors elle cst convergente
e, Sl pour toat m e M, 0 < u, = 1, alors {4} comerge
. Sipour toat moE M, ug — 1 5 7™ alors {ug ) convergs vers 1
o, phen deon quil prdehds

Chaestion 77

#2241

lim ot fgnde &
T

e, Fien de o qui préoisde

Luestion TH
Sodt J o ore—s ninfr)). Alors e domadne de défnition de J et

n B
b, i
o b, 40|
. :I.-I-H-:

@, ien de on qul prieide

24
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Craestion T

Dians un repire orthonormé de Vespace, ane dquation earlésfenne du plan 1 posssm par AL -12) =t

e

r=3+i

prerpendiculaie & Indraite o de représentatbon parmand cigae { w=

o F—342=

b, =2+ 3pdei]l =0
cr=-pf+2+l=10
ds—H—z+2=10

. Flen de e gui préctds

n

Chaest bon S

1
Uner primitive de = aur E mt
x

i, e

1, ¥ Inlxl

& |_|r||1:|

d. ki l_. ] |
o, rien de oo qol peécidn

Coestion &1
Bofl f o @e—s p® T 00 Klnee by domaine do définition de [ et

a R

b 1,2

e |=oo 1 Li[3 +oo

d,

&, rlen de eo qui préehdo

(daestion 82
Soll (g |m suite dofinie par wgs = T et pour ol 1 £ N, dpg =ty

n. MW7
b, BO7
e, 3T
d, 57

o, rien de oo qui précisde

25
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Cruestion B3
Soft [ la fonction d&inks poor tout £ € B par fiz) = i H*'. Alors poter tout o B, §(x) est dgale &
2;@-""" o=

'E~r""

1
(1+et)

s

E:

. ]
{14+

e
d ———
(R
e e de oe ol précids

Chaestion B4
Bok 55— ; Alors

a. la fonction & —b Infer) st ape primitive de la fosetion feur B
b, s fonetion £ e £ 4 In(z) =t une primitive de § sgr B

| .
. la fonction o — & —In I[—} el e primitive de f e B

£

d. s fometion & —- Injx) et aee primitive de f s B2

&, rien de oe gul précids
Question BE
O suppaose que sl on cholsiv ag hasard wn individo dans la popobation frangadss, ln probabilind ogue cette
personne sodt gaichiee esq 05 14 On obseryve sir ane joarndée un groupe de 256 enndidods du coneoiars Advanes.
O mate 2 In varialle alésioire Sgabe ma nombee de pmsetwers dans oot e Sehantilbon. Alsrs

n. PN = 20) = Tﬁ' (01000 ) - o, 50
b PN = %00) = (ﬁ {01015 1 — 0, 10)™
c. PN = 200} = (ﬁ)m]n:ﬂu i, 11y ™

d. P(N = 200) = {ﬂ)[ﬂ.luf"':] — 0,10)™

=, rien de oo ol prfetdgs
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(et o S

Bolt f:ore—s Iu{"j—_?i_'ﬂl—‘z} (o= — 1. Alorz bo domaine de définition de § e
a H.
b R
e, J B ]2 e
d. oo U Y 4o
@, riem de oo gl pricede
Quaestlon &7

Soit () ure suite arithmeétiquees. Alors ug + + tiy =l Gpnlke &
(= d]{ug + g}

2
h in— .'i]l:ug_. + Ui |
- 2
L = By 4 )
1, 5
g+ iy
d 2=

e, rien de oo gui préchds

Questjn 54
ens un peplre orthonormd de Vespoes, on consiilre |es pedets ACL <1 2ot B2 L < 1) Alors ane dquation
cartésionne du plan orthogonal & la deoive (AR} e par 03 5 —4) el

arsdy=3es I =0
b.r4+Iyp—-3z+ 15=1U
& r+ly-3-16=0
drely=0r=]mi
. rien de oo gl précids

Chuesl s B4 )
Cand 2 tend vers 0, 2oos [:}

A, A pe do limite
b. tened vers

¢, toned vers |

. e vers oo

i, rien de oo gui préehde
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Cpuestlon 90
Soit f oz —3 Irf'z. Abors, poair ot o & B, f[z) st dgale &

n, 2re®

e pien deoe qui prsobde

Chnest i 51

Une primitive do 2 e=—i laniz) sur .1?. : =t

(E=R |

m, ¥ ey = n|cos(2])

b, & —s 1 + tan®()

d, ¥4 Inisin(z]}

&, rien de oo gqui précide

Cruestion 93

Soit f o /2 — p~ 2, Alors Je domanine de définition de foes)
& [—1.3|
b [=2,1]
&, |-oa, =1] U [2, 400

d. J=oo, =3 U1, 4ma]
o, pien dieooe dui préeide

Chouestjon 93
Le noanbses dbe fapoms de tirer simultandiment 3 cartes parmi 5 et

. 5
b, &
o 10
., M
e, rien de oo dquil préeide
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Cpuest bon 114
ot (g | unen siaite phomdtrigue & termes positifs telle goe ss = | ot ug = 16 Abars

. I paison de (g ) et 140

b. la rdson de (u, ] est 4

. la radsan de I::.l.-.] = 5

d. aweune suite glomdtrigue ne viridie oes conditicns
@, rlen de oo gui préchdo

Cuestion 15
Diane un repdre orthonoems de U'epace, on corsldées les points A(1, <1, 2}, B{2,0, Dot O(0, 1, 1). Aors une
dquation cartésicnm: da plan { ARC) e

o r—pf4+de—1=0
b, X +z-T=0
e r=dy=242=10
dr+dy+Sz—-ad=0
&, plen de oo gqui préetade

Luestion i
Sobt f 12—+ T — ¢=, Abogs, pour tout £ € BY, (2] ost dgale &

d,
&, rien de oe gl podcide

Chiestion 07
Soit Foune primitive d'ums fonction dérivabde f sur un intervalle [ de B Alors une primitive do [ e

. J+ 42
"
b -Tr‘
e fF
d ¥
v FRen de en oul prévide

29



concours ¢
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Cur=tion 08
=]
ool fi@—t '|.|'I:_-—_—:I Abors | domains de ddinition de fest

a 1,3
b R
e [1,9]

do |—ea, 1)L +00]
&, Fien e oo il padeide

Question #He
St [ray, b e saine peelle copvergeant vors § = B Alosa
8. [uy — ) comverge vers
b | |tin = £]] comerge vers O
2. || — |F]] converge vers i
Ao (g ) ost boriebe
. rien de oo gquil précide

Cluwr=dion 1)

l".r"" x4 '.i
est Ggnlo &
i A =1 ™

& Flen de ce gui pedcsds

Cuestion 101
Soit f 7 — 2EInls). Aloss, pour tout o & BY, Fled st dgale 4

2

1
b, 2re —
x

e, Zrinfa) + 1
1

al, I 4 —
&

o, piefn de ot qui préoide
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Cpaest bon 102
Scdt X ume varinbde alfatoins diserdte quelconagque, Alors

a, E{X — E{X)] =V(X)

b, E{X = E{X])] =0

e E(X - E{X)) = /V(X)
d. E{[X = E(X))*) = VIX)
&, rien de oe qul priécids

Cpuestfon 1003
Sedt {ug,) une suite arithmétique de raison 3 et de premier terme wg = 1. Alors
o, ur =14
5, we = 13
[ TT R
d, wy =17

w, rien de oe qui préoide

Ghaestion 104

Drams wum umivers 18 on &8 que (A0 As) 28t un svasme complet d'¥edpements =i

m Al '.I.In--!ll.'lpl.ﬂlrl.ul.ll.l—-.l'-ll-..ﬂ.,l!.'lll-E"

b, Ay 1 Ay {0} ob poar tout o f, AU Ay & 8
& Ag - d, =0Fat pour et § = 5, Ay N Ay # (U]
d. Ayl Ll Ay = £} ot pour boat f & §, Ay 1 .-Ill L]

o, rien de oo qui prieds

Cuesstion 105

Une primitive de la fonetéon 2 uT sur B et

i |:.1'3-|

1
A T
4

241
2
"
-..] ——
T maAY
1
d..r—*-ﬁ i
i, rien de on gqui précide
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Chustjoen BOHi
Sl (g ) une suie phometchpue de ralson g svec ug = L Alors

i, ug) diverge vers ool g = 1

b ua) diveege vers +eosib<g<i
O {ug) comerge vers Bal U< g < L
. fug) comvergs vers sl g = 1

o pen de oe gud prdedde

Question 107

Bodt f @ 3 e—s ve 3, Alors | domndne de définition de [ est
g B
b By
o B
d. @
o, pien e o i pndciade

Cuuestion 10K

Bail f 1 e 26" Alors, pour tout = & B, 2] ot fgnle &
. 2"

i l:_:' 1 J’_L!'E‘

e B +a”

d. 2=*

o, ph de on gidd prdcids

=2

Cluestion 11k
On lapoe un dé On nobe A eof 7 s &sfpements smivants
A i 4 o obttent un numdro e 2 e B oS on obtbent an moltipdes de 4 5 Alors

A Al B osonk e patibles
b Aot B oreeosont pas Incompatibles
e A et B st indépendants
d. A et B peoosopt pees indépendnris
. ren de oo gui préotde

Chuestion 11

r__l:lmi_lt’m‘lﬁgnlr-h
A, =00

b e

.

d. 1

e, i de oo gui préoids
32



concours | | |
Ad vance 0:0 ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Caestion 111
laans un repdee ort Bonormé de Peipscs, soient Fyoel B deus plans d"dquestions repectives

F=y+rir-imd n weip-zmi

Alors une popedsentation paranpdtrigae de by droite o, intersection des plans Py et Py, et

F i i

ooy g==l+i PR
s=1+1
a=1-1i

Is, F'-I_r:J'EH
| T o
F=2—1

L p=—=141 il K
3= —i
a=1-1

d{ y=-2+1 =R
s==14¥

o pien de oo -:||.1i [-H'l':"l:h'lr
Qusstbon 112
Soth fene) B il chilbile puur migo == A0 ik, ipcior it i 5 N, i f = 405k ALSHE g0 Wi
a, 41
I, I:ﬂ'lll'l

. gelil

d, 10w 4279
i, Fef o e i I-:l-"‘z"-'él.ll"

(Quostion 113

Croand & vond vers 4o, sinir)

i

& lend vers 1

b. w'a pas de limite
e, e wers 4o

d, end wers

i, rien de oo ol F‘r'!l'l'i"‘!i"
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Clussiion 114

Une primitive de s ~ gur |1, 4o ot

rliniz)
a, r— Infin{r)}

b, x=—In|xinfr))

1
€ @+ o In{=%in*(x})

®=n {]n{:]J

Hen de oo gui peddeid

L

=

Ciuestion 115

Soit (g b Ia suite réelle ddfinie par un = 1 ot, pour tout 0 € [N, bgeg =ty £

B [ing ) esl glomédricue
b g} et nrithmétigue

e i Uy =45
[ PR

d, [ing ) o8t crodsEsante

o, Flen de oo gui prdeide

Qustbon 116
Solt f 2 me—tnj | | Adors 1o domnine die définition de [ et
M. I—I. 11
b ®
& |—oo, =1 U], +oof
d. a

e rien de ee qui préctds

Queestion 117
Lolt f 1 re—s &5 Alors, o toat o 2 H, _I'"l:.lr] o=t dgale &

R
b
:

5_::
5, Fien de oo gqui préside

34
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SPECIALITE MATHEMATIQUES

Quaesstbon 118
Saierl A un Mdnement o I:.Ei;..{:l';-.ﬂ;_l i sy sbiEme complet d@dnements dun endvers 13 Adors

n P{A) = PN BPUB) + PIAN By)P{B;) + PLAN By)P{By)
b PA} = F (A)P(B) + Pa, (A)P[Bah + Pod AWM Ba)

e, A} = PAUBOPUE) + PLAU BB + PLAL BB
d. P{A} = PAU B} + PLAU By) + PlA U Ba)

u, PA) = PAN B} + PLAN B + PAN Ba)

Cruwestion |11
lim_ T — x4+ 2 - ) el dgale &
& 0
b e
L. =00
d. =1
& rien de e gquil prdokde

Chue=t jon 120
A, Toute sigite péelbe crofssante ot minorse temd ves +oo

b Toude sumte pebe crojssante of bormds cofmvergs
p. Toute smite péelle déerolssnnie of non minoeds tend vors —oo
d. Tioithe sigite pdelle croissante o pon mojords tend vers o

e rien de ce guil préotde
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Ad vance 0:0 ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Quesation 1
ML () G SO gAmALrigue de raksid $ iele gue ug = 1. Alors

[a] g = 32
b, ww = 64
e, ur= 14
d. uy = 18

@, rien de oo gl préekde

Question 2
Sajent A et B deux S&dnements d'an univers (1 de probabilitd non nalle. Abors Py B) et dgale b

PLANAY
PR}
PlAnE
PA)

[&.]
e, PlANE s A et B somt indépendanis
d, PAY o Aot B sont nddpendants
w, rien de s gul pededsds
Cluest ion 3
lim -3";—_ —? et dgale b

'
w0
b, oo
w3
. -2
a1

Question 4
Parmi ks [oneticns suivantes, laguedle st upe solution de Psquation différemislle 3 — g =2 -1

A O e
bhrr—in=1
. pr—+ l—m
d. o e

[E] rien de oo qui prévides
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concours @
Adva nc ... ANNALES CONCOURS ADVANCE
et jon 5 o
Soit f i3t 2 = 2+ 2 Alors e domnine de définition de foest
[a]R
b, [-1, ]
e |—oa, 1] L2, 4o
d i

e reen e o gl prdctade

Chuestion G
Bt f o2 e ]l'l""[J'_I. Alors pogr Rt 2 < B, Fl2) ost dgale i

o Blin®(x)

1

B
rl-

d Winix}

&, | pen de co gl prdcids

Craestion T
Seft F'une primitive d'une fenetion f comtimes sar [—1, 1], Alors

n ff=F
B] F =g

e F{—1]= f{—1}et F{1) = f{1)
d F(-1)=F(1) =0

e pieh e o il prdaoiae

Cluestijon 8

[ans une e 40 32 cartes, on tiee uns main 4o § cartea (on rappedle gque dans ume main, Pordre des cartes

ne compie pasl. Alors o ombee de mndins possibles st
a &
b. 32

i &2

= (2)

32

o

o, mien de os qui préoide

il
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ANNALES CONCOURS ADVANCE

SPECIALITE MATHEMATIQUES

Cuest levm 5
it (g, ) ufie sudte péelle, Alors

b, sl (g ) 50 bognee, (m, | convergs

[a] 8l (uy, ) et déerolssants of minorde, (u, ) conpverge

[.] Bl (uy ) et crolssane o majorde, {(m, ) convergs

E 8l (Mg ) mab crodsaanbe & mon msporée, (ug ) divenps

e, mien de oo qui précide

Cauesticm 10

Dans un ropdre arthonormdé de 'espace, on consldbro la doie d passant par A3,

|
it tl':'"( b ) Aloas
-5

o B0, -21)6d
b B{0,1,-2) s d
[&] B3 1,-4)ed
4. #1 -3, -8 cd
w, men de oo qui précésde

Cuestion 11

Unee prindcive de ba fonetion = — Inf#] sur B o=

[a] & —+ xinir) — =

Chuestion 12

Soit fr2—b VAl 42— 00 Inl1 — 27

by [—ea, =) U H, o]
. |5, 4]
e, rien de ee quil précede

. Alors e domadre de ddfinition de f e

39
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Ad Van ho(u:r N 0:0 ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES
Cpuest ben 118
lim —IZ—E st dgale
8 —oc
b 1
e —I
d.] +o

@, Fien de os gl pedeids

Cpuest lon 14
Diams un repdre arthonornsd de espaee, onoconsdidee ee paints A(1, =1, %)« B2, 1, =1). Alors are dguation
carifsienne du plan orthogonod & In drcite (AN) passant par O 3, =4 ) et
R mode 3po=drh 2] w0
b s+ —3z+15=0
= ;+'J|;-?I::-|._'|—I'I
d r+dy—"=_Te =) =0
(.| rien di on qui prdoids

st hon 15
Parmi b= [opetions suivantes, Inouelle st une solation de Pagquation différemielle 3y' - g =2 - ¢
] e— "+ x4
b, s —2~x
. r— —l—=x
di &—s &™

o, Flen e oo gl précids
Cusest ban 14

1

&
Solk f o3 — Abors pour toud 7 & B, Flz) et dgale &

A, {2-' j:h.:‘

¥
b, &
: i — 1"
. é*' -
] .[;-'.’_2_"_'2 1e*

40



concours
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Cluestiosn 1T
Le nombre de fagons de pedlever simaloandment 2 caries parmi 4 st

o 8
[b.] @

e, 12

. 16

o, Hen de e gul précide

Cestion 14
1

Thans um repire arthonormé de 'espace, on considéen e podng A(2, =1, 1) ot b vectear E’( 2 ) Alors ung
5

reprisenitatlion paramdtrique de o drojte o passant par A o de veclewr directear W et

=2+ k
j8:] ¢ p= =142k keR

r= | -0k
r=1+2k

b y=2-& k=R
g oo =[5

z=—1—5k
L

p=-1-% :kcR
$=1+06k

e rien de oo qui précice

Lot jon 11
Soleait (g ) ot o] dou suites pdolles guelecngues, Alogs

[a.] {u..] codverge e () oOREgE] == [y + 1y} Converge.
b ,{1--.] diverge ot (v, ) diverge] == {n, + u,) diverge.

[E] [fus) converge et (i) diverge| == (ug + vs) diverge.
. ;{u.,.] diverge of (1) |.'-:-||'rr.-|:g:r.| =4 [l + P OOOVETEE.
e, e de oo il pedaisle

Cue=sdion 30
i Arfs x40
I-1I-‘-‘ j Ik 5@3

a

wst dgnde A

b o

[#.] rien de ce qui préotda
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Cuestion 21
Sait f:a—s 2™+ r'!' Aboga, pour 1out 7 £ B, i) ol dgake &
a Ble™ 4 2
b, 8(e® 4 1)*
[£] Bie*+ ) e +1)

d, Blinfz) + 1)*

o, mletn die oo gui preesdds

Cniear i 22
Uner primitive do o : sur |0, +oo| et

In{=x)

a. a#—+ In{ln{z))

| R
b, £ ,Iani;;n
x
Inf=x}
|
d, x— I:lL{}
F

[7] rien de oo qul précide

Cauostjom 23
Sait f:xe—=lIn| —#¥ 4 o — T, Alors ls dosnaine de difisiftlon e f et
a |-1,3
b, BY
@ |—aa, =1 U |k 4
&lo
o, rien de co qul préedde
Quasstlon 24
Lar mombre die fsgons de ranger 3 abjets distincts dons 5 tirsirs sachant qu'un tircir e peat contenic gu'on
sl ohjot a5l
[ B
b ] 60
o 130
d. 125
o, pen de oo qul prcsdo
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Laestion 25

W g e S0al e g e e palsom g = L Akors ny 4wy 4 o 5 6l I!-g}l]l*ﬁ
1 n—1
A uy M,
1-¢
| — n-2
b ey,
1-gq
= n-13
o |||I 4
1=gq
— 1 — g
@] w2

e, rief de oo g préctda

Qs pon B
Duns un pepitre arthonormad de Uepoee, on considére les points A[L =1, 2 et B2 L, -1} Alors une dquadion
parnma rigise de |a droite [AH) el

w4 W

&, #==1+1 LR,
f=d=

o r=1+1

[B] § p=-1+2 j1eR
e
L

c, p=2-1 teR
s=—3+2
E=34+1

b | = —I Wwel
pa= ] 40

o, plen de o gui préchda

Questbon 27
Solent A ot B deux dvinements indépendants guedcongques. Alors

a. P{AU B) = P{A) + P(B)

b, PlAUB) = PLAIPLB)

e P{ANB) = P{4) + P(B)
[d.] P{AN B = PLAYPLE)

&, rien de oo gul pedchds
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LQueatbon 28
Galt f 1 & —= ginlz ) omx), Aloes e primitive de §osur B oest

B I —F — i:ml*l;zr

- sin?{=x}

bol = ba | —

P
£, Fe—s = ookisinfe) |

d. r—s —é r:irl:'ll_:]

it rien de o o prkodde
Queai fon 29
lim  Rre et fpnde &
Fon s
o] —oa
b 4o
o, [
d 1
&, rien de oo qul prdehds

Llipestyon A0
Salem A ot B deux dvdnemens ineompatibles quedeongues. Alors

a. P{AU B} = PLAIPIR)
(k] P{AUB) = P{A) + P{B)
o FlANB) = FA)+ FE)
d. FLA N H) = PLAIPLR)
. rien de oo qul prietde
CQuiest bon 31

LIS R
S0l (e} dbfinie pour ool m S 0N par v }_ [*‘r,l:l « Abors In limiite de [ sy ) borsdgoe m tend svers infni e
[ 1
s, L
b 1
]2
1. +x
1
it 3

44
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Cluestion X2 )
Sait f 2w e—s yfInlx). Alors, poair foat = € |1, #oof, (2] st dgale i
1

o —
7
“N
|

By
Do lnlz )
1
e Indx)

l
G
i Fen de oo guil prdcide

[e]

Question 33 Lo
2 . nyl —arl
Eajt fzre {3 J:I. Alors |e dompdre de définiticon de [ st
B |1, e
b. }& 400
i |
[d] |=ea.1]

&, rief de or gl prdcidge

Cusstian B4
St (s b ures anite rdelle oonvergeant vers =1, Alwrs

T 1;:--- w i

b fug =1 o

Tt

[E] fum] =t |

e =)

[d] (g} est bormbe
i, Foen de e gui précide

CQuesthon A
Sait X one sariable aléaleire soimnt oee lol Bnomiale d= paramdtees (o, B). Alors

[E] E(X)=np
b, E{X) = -
e V(X)) =n(l-g}

[4] ¥{X) =npil —p)
v rien de oo gquil prdeide

45



concours , . .
Ad vance 0:0 ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 36
Frarmi &= fonwtions suivartis, baguells et e solution de ésuation dilfrentiells ' —p=x— 3 :
n F—sg® =23

b. & -
[o.| gr—+2—x

d. e ®

a mien dis oo ol prssdde
Quostion 3T

Sait (aig) dinle par we = 1 et pour tomt o £ N, ugey = Iug £ 8 Alors I saite (i} défimbe pour toat m e N
[ By = g = esd plamdlriguee de raison 2 i

a =1
(b | €= =3
o =1
d f=3

@, pien de on ol prdchde

Question 38
Sait f la fonction déinie 2or B par fir) = —dr? < 6% 4+ & La primitive do f sur B gul vaum 2 en O e

a, 16 + 182" + S + |
b, %4 2" 4 x4 10
[E] o+ 2%+ x4 2
d, —st+ k48

a, miem de oo gui préckde

Chuestion I8
1

Dhars an pepéee ot bonormd de Pepace, on considine b dinoite o de vecteur dipectour o (—

I) pissant, par
3

AT 1,00 e [ dralte d' de vectour directour 7 (-'.!) pazeant par B(1. =53 Alore J ot f sont sdcantes
1
i paoint d'infersoction

o Ml =17
b A{1,1,-2)

[e] Mi3.0,3)
d, M{2.1,-3)
e, rben de e qui pricide
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Chieation 40
Bodt f o # e 'r“ Infz). Alore b= domaine de ddfinition de [ st

5, R

b. e, 4o

e, J1,4oa

d, |-o0,8]
(.| rien de oo qui préchde

Cueation 41
Bodt f 1z ﬁ :: : Alors pour tout £ £ |2, 4ol 2] o6t dgale b
n, 1
b i | fir — 10
S ey
b - A 4 5
T
dEr -3}
]

e, e de oe gul précide

Luaation 42 .
Une primitive de § —s ——ee sur B ot
V41
] £— 389 + 1
. [ r—
b. f+— - ._,I'Ei + 1

o b—s B+ 1

PV IR S T |
it rien de oo gui prdehde
Qs bon 43

Sait {og ) In suite définie par ln dormdée de g e, por lout nE [ ug = 3ug_y + 1. Alors
a. In sulte [y ) d&finie pour loat & N par vy = ug -+ 1 est glomdtricuoe
by da site [og ) déflmie pour tout o £ N par v, = ug — 1 e85t glomsricue
o pour toul noE [N, g = Ty

d, In saite [y, ) ddinke pour tout o & N par g, = Uy — & et glomdtrioqus

bdil == B =

[ ] ln suite (o, ) ddinie pour tout m & M par o = ug + o el glométriqus

47



concours ¢
Adva nce ... ANNALES CONCOURS ADVANCE

SPECIALITE MATHEMATIQUES

Quasthon 44

.Il_:r:|A3 ||: :It‘!l:l"ﬁrlll i

o, Fef de oo gquil prdcids

{Juestion 45
Salept A ot B deun dvinements quelectigues de probabilind mon nalbes. Alors

a Py{H) = Pyld)

A1MA
3 - PP
[e] PYA B) = Pa(A)P(8)
- | f’-rri-ﬂ’.’.iff]
'."l'.l Pal B BLA)
& ren de oo guil prdcdse
Luealian A6
Solt f1xe—s I:[ :IJ Alors e demaine de définition de f ot
g
n RS
[b.| 12, 400
L
d. ¥

& fen de oo gl préctds

Questbon 47 .
Ure primitive de 2 — " sur & et
W Fe—3 r=‘
CRP—
£, x—s Ree®
d, Fe—p g

[£] ricn de oo qui précids
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Luestion 48
Solt f 2 — zlniz) + = Alors, pour tout & = B, ) st dgals &

a, Inl=)
b. —Iniz}
(6] In=) 4
i | —I £1
E
e rien de or gui préceds
Question 41

i
Une dquation cartdsienne du plan 2 contenant AL 2, = 1) & de vecteur normad W ( 1 ) L]
G

A =Fhpile=] =i
br-y=Te+l=0
& K —&=1

F‘I r4pdledl=0

& Heq de oo gquil prdoide

Quiest jon 5O
ol (g b une soite arithmeiticpee telle que wg = 1 el ug =9 Alors a robon de (o, b et
a0
b 3
] 4
d. i
= rien o e guil precids

et jon Gl
Oy tipe avec pemfee O captes d'um jea de 32 eartes, Soiv X b nombee de pods obtenge, Alors s loi de X et

a. Une boi binomiale de parnmétoes | 5, -

|1 ] Une loi binomiale do parnmétres | 5, -

e. Uni lod Binomiale de parnmbtnes |5, - |

at |.:-— :-l:-— e

d. Une lod binomiale de parambires | 5, % :I

e rien e oo guil prdcde
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Questhon 52
L solurione de |*Gouaticn différentbelle ¢ + g = 0 oar B sont e fonctbons

[z ke i kB
b a—r kel kR
p. 3o ke ol kc B
d Fe—akizon kel

e, fien de oo qul prdeide

Chuest ion &3

Soit I) |e domaine de ddinition de la foncdtion § @ o— E:

J"|JII:J':I|J1||H[J:']

—. Une primitive de f e £ oSt

n F ok lnlrin{r))

E & — In.lzlnl'ln[:]:-]

e i de il prdcide

Chuest jon &

Bolt f e t]n(l

e Jnll. Alcrs e dompdne de ddfinition ds e
-

o, | reen o ee quil prdcide

Luestion 55
S0t (mg ) une saite arithmétiquee telle que ug, 13 ot g 3. Alors uy est fgnd &

n —|%

s

b =

e =14
.| -7

e N e ce quil préaide
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Cpast e S
Solt f o3 b = i Ao, pour toat = 2 B, (2] e dgale &
(=% 4 2]
-5
(a4 + 2)°
b, - E.I'_!
[+ 3]
-
(a® + 2
] - __i::'q.r_
S e )
e, rien de oo quil préchde
Cpuastion 67
Scdent A, B oot © trols dvdnemonts gquebsongpes. &lors
& PLAVBUC) = PA)+ P(B) + P{C) = F{AN B) - FANC) - PLENC) - P{AR B AE)
[b.] PLAUBUC) = P{A}+ PUB) + P(C) - P{AN B) - PLANC) - PIBOC) + PIANBRE)
e, PLAUBUC) = P{AY+ P(B) 4 PIC) = P{AN B) = ANC) = PLB )
d PlAUBUE) = PlA)+ PLB) + PC)

o, pien deooe duil proide
Cpuestion 55

Sl f - -1'—+|II{ S

]' Alors fe domaine de défindtson de et

[&] =L 1[u
b. B {—l}
e |
d. R
e Fer de oe gqul prodde

oo |

— oo, 1[ L1 2, +ox

CJuest kxn G
. _.r'2 4T
- -|Ilul-: 3 — % = R

n]

el dgale 3

1

5

I,
£, o0

d
i e de e gl prdoids

1
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Cuestion B0
Solt f 12— "N, Alogs (=) ost dgale &

a. Qecafs)e ot}
b, —2 oos(z) sinx)jem=tomi=l}
e, ecaoos(x) jeoioatal]
d, —sincos(=])) sinfs)eleoi=i)
[6] rien de oo qui privide
Cuesthon 61
Sl (big) ot (1) deux suites rhelles el que pour toul n & M, u, © oy,
. 5i (en) o5t croissante, (ua) =1 majoris
by 54 [t) o5t dberoseanto, (uy) o=t minands
e, 5i () cotverge, (uy) convergs
d. 5i {my,) st bormbe, () et bornde

[ | rlem e oo gl pedeids

Clusest bop 152

Crans wn pepeiee ortbonormd de espace, soit d la deoite de reprdsentadion parsin cigie

g=1-M
r=l=-& (IR
r=1+M

Adars un verteur dirsctar de o e

/2
A ]
I

b
/

7
()
1

o, rien de oo gul peécids
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Lt bon
Lar dcimaine de définition de s In|z? + o+ 3] wst

[a] B

b. J, +o0|

c, |=oo, =1 U2, +oo
d, [-1,%

. rien de o gqui privide

Luestpon G

Bt {ir, ) uren sualte arithmdtioqe do rkson 3 galle gque wy = 2 Abors uyg +

a. 111

la--l

c.
d, 10
o, rien de oo gui précide

Clusstiosp (K5

||:||| | v ol '-.j;' -_-':r_fl_ﬂ.:l et dignde &
&, 0

b, oo

[d] 1
. rien de oe gqui préchde

Luesiion b

S |"lﬂ|'|.| h

Oy tire dans un jeq de 52 caries ane main de G canes (on rappetle que dans ane main, erdoe des capies ne

compte pash, Alors le nombee de malns contonant exnctement | ne est

4+
d. =

&, rien de or gqui précide
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Question 7
Dins un repdre arihonormd de espace, on conskdéee bes points A1, - 1,2) o8 B2, 1, 1), Alors

a 3,3 -1) € [AH)
[b.] £(3,8, -4) € (AB)

o O3, -4, 3) & (AH)

d. Cf3,0,1) = {AB)

o, rien de oo qui préchde

Quasalion 3
E' Toute suite arthmétigue [non constantes) diverge,

b, Toute syite glomdtrigque conmergn,
£, Toute suile ghomébrigue de mison ¢ converge si g > 1.

o, Hen de oo gqui précde

Clumrst bsn (9
Bait f:xe—+ Inle® 4 1) Alars ke domaine de définition de e
[a] R
b R
¢, i
d. By
o, rien de ee gui précide
Qupestion T

Soit f @ o —s zainf2r). Alors pour tout & B, Fz) et dgale b

&, sinfdr) — drcoslkr)

b. sin{2r) + rcos{2s)
e, sin{2e) - xcos(2s)
d. sin{2r) + 2r* vos(2x)
[=] rien de oo qui précide

LQuesspnn T1
Solt (i) basuite dfinie par wp = 26 pout toul ne MY ug = Jug g + 1. Abors

A, potr tout n £ N, v = PMua
b, poier Tl n o€ I, mg = 2 ey

[£2] In suite [uy ) ddfinie pour tout 5 & M par sy = iy + 1 est glomériqus
. lissiite (o) ddfinke pour tout n & N par oy = g — 1 el gl rigios
i ren de oe gl pricds

b4
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Chis=tion 72
r|!I:|:A |Imdxh - Ar¥ L 5 e dgale &

d 3

&, rien e ow gl pedeide

Cherst lon T4
Bait f 2t 28 4 & = In(z). Alom, poar toul = ¢ BS, Pz} et gale i
8 I+e? T
T
b Foe®o
r
i !.r-i-"’—l—
T

[ ] rien de coouil prdeido

(he=iion T4
Saft E = {wzboosdze: f1 Alors e ponsbee de sotp-onsemn bies de B contenam 3 dléments o=

a @
b I8

o I8

/) 8
d.
— (H)
= Hien de o gquil prdolde

Curstion Th

Une primitive de — it |—1, -+ eat

—— -]--—
fw+ )%
T [ T

b I:|"![u 1)

r ..I
.I:lr]
. — 1
d,

w1

e rien de oo ool précide
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Chae=tlon 76
SOfL [ay ) e sie el

A 51 (ug) st convergente aloss () B prend quun sombee fnd de valears
b i (ug) me prend gutun pombre Gl de wdmars, alors olbe st eonvergents
= Bl padir 1dat ;£ M. 02y 5 1, alors (ug) COLIVET e
d. Si pour toatmoE M,oug = 1€ 27" alors {ug) oormvecge vers §

1'- i i oo ol prdedde

Chgesstjon 77

e e o ow gl prdetde

Chae=t lon TH
Solt o ope—p Inlin{e)]. Adors le dopndne de définition de [ oest
o B
b @
c. = 40o)
[, | |1, 4o

. rien chi o el el
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Chaesijion T8

[rans un repére ortbopormd de Pespace, une dquation cartésienne du plan & passant par AL -1 2) =
e | —

= 2f b B oesl

perpendiculnies & la droite d de représcniotion parm® s :
=3+

O

N X=3f 4T =

_F; L TR O A
e r—g+2z+1=0
d z-2p-5+3=0
o, phen de o gl piedolbde

Cpuest jon &0

£
U primmitivee dde £ sur B et
T

n, Infe®)

ER e T
e, lte)
x
d. =
In ',.r |
[o.] ron de oo qui précide
Question B1
Soit f : @ —r ¥ Aloew o donsaine de dinition de foest
n, B
b [1,2
[ |—ea, 1| U [2, +0a|
4 @
o, Fieh e oo g pedioide
Lruaestion B2
Sodt (ug) la sugite ddfinie pag ugs = T o, pour toat € M, vy = ug + 3, Abors apg vagt

a., M7

b 107
e, JF
d. BT

o, pen de oo ol prdoide
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Cupestjen 83
Sodt f ba foneticn définke pour tout & € B par fi{z7) = —— - Alars pour tout £ & B, (2] est dgale b

e, plen de oo qul précids

Cluestionm H4
Hoit [ o2 e i Nlors

[ bn foretion & — Infex) et ume primitive de ln fonction fsur B
(b ] I fometion = —+ e + Infz) est une primitive de f sur B

1
[£] ba fometion o« —+ e — In [:;}t':‘l ure primitive de §Fosur B

[, | s foretion = —+ Infzh est une primitive do f sur B
w. pien dis oo qui préedds

Cuestion KBS

O suppeese e st on cholsic ag hasard un individu dans b popalation frangaiss, In probabilicd qoe cette
perscaine sodt gauehbre st 0, 10, On observe sur ano jourmds un growpes de 2564 candidats du coneours Adwmnee.
O mote N ln variable aléatoire dgale au nombipe de gauchers dans cette schantillon, Alors

o PIN = 200] » (E){ﬂ,ltr]m[t 0,105
b, PIN = 200) = (ﬁ)qﬂ.m}“u — 0, 10)%
[e] PN = 200) = ( )mm}“[l o, 100

d. PIN = i) = M?){'.r 10P*¥(1 - 0,100

&, rien de oo qui prévide
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Cpuestion Hi
. it R | pp— . )
Bolt f o e In{ = --]—- - | a® = 1. Alors e domndne de définition de [ oost
a B,
b, RS
E 1 :'.I i‘!, -r-:c|
-, 1[U]R, 4]

o, mien de oo qui prsoids

Cueation BT
Soft {un) uie suite arichmétigoe. Alors ug + - - + wy, e dgale &

e i — -1.;|£lu:|_n. + Ui |

[=]

b, L a:ltl':!' : u,.]
P . ! Y

3
o,

[E+]

&, plen de oo qul précides

Cpuaestlon 85
Dians wn pepdre ot honormed de |espoee, on considéoe bes points AL =1, 2ot A2, 1, =1). Abors ane dguodion
cartésionne du plan orthogenal & la droite (AR) passant par O3, 3 —4) o=t

nordTy—Tr4 2 =0
bha+3n—S:+15=0
e rbdy=2=15=0
d r+2y—2r-1=0

T8, ] rien de oo gqui précide

Lpunastion HY
Qunnd r tend vers 4, Iﬁ.ﬂ\.{&]
i, f'a s de lmite
[b.] vemid vers 0
. temd vora |
d. vemd vers o

e rlem dis ce qui potoetds
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(SITELT LT T .
Sait f 2o — ()", Alors, poor tout o« & B, Flz) et dgale &

& 2re”

b=

o, 2"

[d] 2%

&, Fen de oo qui précids

Cuerstbon 101

Une primitive de z — tan{x) suf I'L". % st
(8] @ =~ In|coaiz))

b &= I & tan'{x)

1
- oot |x)

d. x=—# In|sin[z]]

o, Fen de oo gui prévids

Quaosthon #2
Sait f @ r—s o 0 — 1 — 2, Alors b domadre de ddinition de J el
a [=1,2
[ O e |
[E] |=om =1 L [2 4-00]
d, |=ao, =3 L |1, 4o

e, rien de oo gl précide

Question 13
La nombre de fagons de tirer shmoalinndment 3 cartes parmi B est
m. 6
b. &
E.-_| 10
d, M
. rien de oo gui préchdes
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Lt fon 84
St [, ) une saies ghométrhgue & termes positifs telle qus ug = 10t we = 16, Aboes

a. In raison de (ug| c=t 16
E In raison de (ug) o1 4
¢, In maisan de ug) e 8
d. ascune suite glométrique ne vrifie cos conditions
2, rien de o gui prdcide

Qe ion G
Dranis aigi pipebire crthofioring de Pspace, on considiee s polnts AL — 1 3), B0 L) et ©(0 1, 1), Abors wins
deation captéizane du plan {ABC) et

A r—p+E-1=0
b.z=2g4z=Tm=l
g F—3y—z4+3=0
[d] 2+ +3:-6=0
e rien de en gl pedcide

Ques=tion i
Bt f 1 F—s 41 — &, Abors, pour teat £ 2 R, FF(#) et dgabo &

[£] rien de oo i prdside

Cuieslion 7
Bait F une primitive d'une fonction dérivable £ sur un intervalle T de B Alors ume primitive de f ast

[&] £+ 42
I .
b 5/
e, fF
d F

e, rien de ce gui précide
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Ciuestinn

Solt [ o i 1'..'; - .I;.' Alarz e domsnbne do dbfinition 4o [ o=t
m 1Y
b ®
L 1,2

{ b
[d] |-o0, 1] L2 +oof

& Fen de oo qui préctds

Questhon 1#)
Soit (o b une sulte péelle convergennt vers £ & B Alors

a] [ty — £} converge vers O

[ | ity — || eGmverge vors O
LI.!_:J | ity f] ] converge vors 0
[d] [wa} et bornée

&, rHen de oo gquil précedge

Cuastbon 11060

_III:L Ir‘lirj_l_rﬁ;f-_rg o=t depale 4
ad
[b] 400
e, i
a1

&, rien de oo gui précide

CQuesalion 101
Soft f 2@ e—s 2*In(e]). Alors, pour toud = & B, fe) ot dgale 4

s
T

[ B
1
b, & 4 -
-
;rl"-l =r||'|.[.1':| o ]
. T4 ]

T

o, rien de oo gui précids
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Queestbon 102
Sait X ane variable aléatoire discrite quedeangue, Aloes

a EIX - E(X)) = v{X)
[b| E(X - B(X)] =0

e, E[X = B(X)) = JV(X)
[d] EB{(X - B(X))*) = viX)
e, rien de oo quil préivids

Questhen 103
St (g p urse suite arithmdgigqee do rmison 2 et de premier terme ey - 12 Alors
& uy =16
b owr =13
[E] ur = 11
d we =17

e rien de o gui précide

Cueesgion [0

s um andvers 12, on dif qoe (Ay, .., A b st un systdnee complet d"é s noments s

[a] Agl U Ay = 18 ot pour toul i # 5, AjNAy =0

b Agihee 1 Ap @ [0} ot pour tout § & F, AJUA) £8

o, Mg =) Ay = (ot pour tout § o 3, .-1,:':..1]. v [}
d, Ay L -l.l."l.n=5'tEllrl.-l.I:|'|l.'ﬂ.lljI_j-..‘hll.-‘_rl_iu'
e, rien de oo gl procids

Cuestion 10
U primitive de (s fonetion = e = j T mur H est

L I —F ':—1—‘_—]
d
h. i —F ﬁ
1
RS T
1
|

(o] rien de oo gui précbde

-Ii o — -
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Cuesthon 1046
Sait (g ) une suite glomdérigue de rajson g avee ws = 1 Alors
[n] (v} diverge wors oo sl g 2 |
by (o ) diverge vers oo silf<g < 1L
[EX] [ran} comwerge vers O sl 02 g < 1
i, [nig ) econrge vers O sl g = |

e rien de oe guil préctds

Question 107
Salt f oo —s w8 T, Alogs | domadns de dsfiniion de f est

[a] B

b. R

c. R

d. @

o, plof e oo gl prdchd
Cuestion 108
Bait f =@ — ria® Alors, pour tould © & B, f{x) est égole i

o Tea”

[B] (2 + =)jre

o

o

. rien de oe gquil préchds

Qluastbon 104
Ot lance an A& On note A ot B les &dnements sivants -
A 1 @ on chtlent un numéeo padr = &0 B2 5 on obtient un multiphe de 4 5 Alors

s Aot B aont ineompatibies

v, Aot B aont indépendants
'-‘I | Aot B one snt s indépendants
#, rien de oo gl préceds
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Luastican 110

lbm - ezl dpale i

rt=ar | 4 #~F

B -~

b, oo

@l

d. 1

o Her de oo gul et

Custion 111
[ns un repire corthonormé de Vespoce, solept By ot Py deux plons d'équntions respact ves

g+t -F=0 A s+H-z=10
Alrirs une repriseriiation paraimSicigque de by deodte J, iolerssction des plons My st P, el

F=1=1
. g =] df ;fER,

LR LR

L
k. p=1+i ;iR
: =1

-
o
o
1]
[
|
-
-
=3
I
- o

=

=1 =1
po=-=2+1 EEH.

r=-=1+4+%
[2] ren de oo gui podchde

Cursiion 112
S0l (ug ) 1o suste deédlinge par ups = 42 o, poar om0 & M, wggp = 4y, Alors e vain

e rien de oo qud perdelde
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EDUCATION GROUP
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Créé en 1980 par Marc Sellam, IONIS Education Group est aujourd’hui le premier groupe de I'enseignement supérieur
privé en France. 29 écoles et entités rassemblent dans 27 villes en France et a 'International plus de 35 000 étudiants
en commerce, marketing, communication, gestion, finance, informatique, numérique, aéronautique, énergie, transport,
biotechnologie et création.. Le Groupe IONIS s'est donné pour vocation de former les nouvelles intelligences de
I’entreprise. Ouverture a l'international, grande sensibilité a I'innovation et a I'esprit d’entreprendre, véritable culture
de I'adaptabilité et du changement, telles sont les principales valeurs enseignées aux futurs diplomés des écoles du
groupe. lls deviendront ainsi des acteurs-clés de 'économie de demain, rejoignant nos réseaux de 100 000 alumni.

ionis-group.com

Barcelone « Berlin « Bordeaux « Bruxelles « Caen « Cotonou » Genéve « Lille « Lyon « Madrid « Marseille
Montpellier « Moulins « Mulhouse « Nancy « Nantes « New York « Nice « Paris « Rennes « Saint-André (la Réunion)
Strasbourg « Tirana « Toulouse « Tours « Zurich
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